POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do programowania systeméw bezzatogowych [S1Lot2-BSP>WdPSB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Bezzatogowe statki powietrzne ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Marek Kraft
marek.kraft@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomosci wprowadzenia do systemdéw autonomicznych, elektroniki, matematyki,
statystyki i probabilistyki, budowy bezzatogowego statku powietrznego, Umiejetnosci: Potrafi analizowac
wzajemne zaleznosci pomiedzy skutkami i przyczynami zjawisk i zdarzen wynikajgcych z praw fizyki.
Kompetencje spoteczne: Przygotowany do pracy zespotowe;.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z systemem operacyjnym linux oraz podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi
programowania systemow bezzatogowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujaca algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgca podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania



2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogoding w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegétowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadanh
zwigzanych z transportem lotniczym, gtdwnie o charakterze inzynierskim

3. ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkéw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania,
systemoéw tgcznosci i rejestracii, automatyzacji poszczegolnych systeméw, ma podstawowg wiedze
dotyczacg szkoleniowych urzadzen symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwigzywania
zagadnien transportu lotniczego

4. ma podstawowg wiedze z zakresu wytwarzania i przetwarzania sygnatow w postaci prgdéw, napie¢
elektrycznych oraz pol elektromagnetycznych

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowac oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

3. potrafi oceni¢ - przynajmniej w podstawowym zakresie - rézne aspekty ryzyka zwigzanego z
przedsiewzieciem logistycznym w transporcie lotniczym

4. potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonaé typowe dla kierunku studiéw
proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub zrealizowac¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow Srodki transportu z odpowiednimi wymaganiami zewnetrznymi (np.
dotyczacymi ochrony srodowiska)

5. potrafi krytycznie analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwac¢ w katalogach i na
stronach producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkéw i urzgdzen, ocenic ich
przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i organizacyjnych

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomos¢ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektdéw inzynierskich, ktére
doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a
nawet zycia

3. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii dotyczgcych
dziatalno$ci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego” i inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznegoprawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
inzyniera lotnictwa przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

A) W zakresie wyktadu weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia odbywa sie poprzez
przeprowadzenie zaliczenia. Ma ono forme testowg i sktada sie z 31 pytan wylosowanych z bazy
zagadnien omoéwionych podczas wyktadu. Dla uzyskania zaliczenia wymagane jest uzyskanie 16
punktow. Test jest jednokrotnego wyboru i kazda poprawna odpowiedz na pytanie to 1 punkt.

B) W zakresie laboratorium oceniane bedg biezgce postepy podczas zajec. Praca na zajeciach bedzie
oceniana przez prowadzgcego w zaleznosci od zaawansowania zrealizowanych na zajeciach tresci.
Koncowa ocena bedzie tgczng oceng z wszystkich wykonanych zajec.

C) W zakresie projektu, grupa studentéw rozwija system autonomiczny w skali. Proces rozwoju bedzie
przeprowadzany w symulatorze, a nastepnie na platformie rzeczywistej. Ocena ustalana jest na
podstawie biezgcych postepoéw w projekcie, wprowadzenie kazdej kolejnej funkcjonalnosci wyznaczonej
dla projektu skutkuje uzyskaniem wyzszej oceny.

Tresci programowe



Program obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem do programowania systemow
bezzatogowych. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi systemami programowania stosowanymi w UAV i
zarzgdzaniu projektami.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do Linuksa,

. Podstawowe narzedzia w systemach Linux
. Git i kontrola wersji, Wybrane aspekty zarzgdzania projektami
. Python |

. Python I

. Python Il

. Python IV

ROS |

.ROS I

10. ROS llI

11. Computer Vision |

12. Computer Vision |l

13. Computer Vision Il

14. Machine Learning |

15. Machine Learning Il
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Metody dydaktyczne

A) Wyktad: prezentacje multimedialne (slajdy) ilustrowane przyktadami analizowanymi na tablicy oraz
fragmentami kodu programu realizujgcymi wybrane tresci opisane podczas wyktadu

B) Laboratorium: zajecia bedg prowadzone przy uzyciu podejscia ukierunkowanego na rozwigzywanie
problemdéw. Student otrzyma wprowadznie do laboratorium, na ktérym opisane zostanie powigzanie
tematu zaje¢ do tresci wyktadowych. Nastepnie korzystajgc z pomocy prowadzgcego bedzie rozwigzywat
kolejne problemy, ktore zostang przed nim postawione.

C) Projekt: omowienie zadan projektowych oraz wymogéw dotyczgcych zaawansowania projektu dla
kazdej z progéw ocen. Cotygodniowe konsultacje projektowe, na ktérych studenci otrzymujg wsparcie
prowadzgcego pozwalajgce na kontynuacje prac w projekcie oraz oceniany jest postep prac.

Literatura

Podstawowa:

1. Lentin Joseph, ROS Robotics Projects, Packt Publishing, 2017

2. Computer Vision: Algorithms and Applications (Texts in Computer Science) 2nd ed. 2022 Edition
3. Lentin Joseph, Nauka robotyki z jezykiem Python, Helion 2016

Uzupetniajgca:

1. Linux : wprowadzenie do wiersza polecen / William Shotts ; przektad: Joanna Zatorska, Przemystaw
Szeremiota. Gliwice : Helion, 2021.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




